2017天职师大数学建模竞赛题目

（请先阅读“全国大学生数学建模竞赛论文格式规范”）
B题  本校东西校区间的天桥拥堵问题
随着天津职业技术师范大学的规模不断扩大和学生不断增多，教学楼的大课间上下楼的拥堵问题和中午下课教学楼与东区生活区的天桥拥堵问题所带来的的影响日显突出，许多安全隐患也蕴藏其中。如何缓解这个短暂时间内的巨大人流所带来的拥堵，日益成为全校师生共同关注的焦点。
按区域对教学楼进行划分，老教和阶梯教室记为1区，第二教学楼记为2区，第三教学楼记为3区，各个区到天桥的距离不等。第二大节课下课后，各区学生流汇集到通往东区生活区的天桥下，附件1给出了各个教学楼第二大节课上课的班级数，每班的学生平均约36人。此时天桥的负载较大，拥堵情况如图所示。
现要求完成以下任务：

(1) 给出描述拥堵情况的量化指标，并根据附件1所提供的的学生数据建立数学模型并计算天桥拥堵程度和持续时间。
(2) 学校为了缓解天桥拥堵，采取了3区与1、2区错峰10分钟下课的分流方式，试通过数学模型分析错峰下课对缓解天桥拥堵的效果，评价其合理性。
(3) 在现有条件设施不变的情况下（各教学楼上课班级数，食堂位置，天桥个数，天桥宽度，关闭的东区校门等），建立数学模型，给出缓解天桥拥堵的合理化方案，并对自己的方案进行评价。
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